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I Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

1. Informacje ogdlne

Nazwa kierunku studiow informatyka

Poziom studidow studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
Poziom kwalifikacji poziom VI Polskiej Ramy Kwalifikacji
Profil ksztatcenia praktyczny

Forma studiéw stacjonarne / niestacjonarne

Kod ISCED 061

Liczba semestréow konieczna do ukonczenia studiéw )
. . L 7 semestrow
na ocenianym kierunku na danym poziomie

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidow na

210

ocenianym kierunku na danym poziomie
. . L, stacjonarne niestacjonarne
taczna liczba godzin zajec
3702 2478

Wymiar praktyk zawodowych 960
Jezyk, w ktérym prowadzone sg zajecia polski
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta inzynier
Uzyskiwane uprawnienia zawodowe brak

2. Wymagania wstepne (kompetencje kandydata)

Wymaganiem wstepnym jest pozytywny wynik egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci albo
pozytywne wyniki egzaminu zagranicznego lub pozytywne wyniki ksztatcenia, potwierdzone dokumentem, o
ktorym mowa w art. 69 ust. 2 pkt 4—7 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.z2021r. poz. 478 t.j.).

Od kandydatow na studia oczekuje sie posiadania kompetencji informatycznych wynikajgcych
z Podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego dla szkét ponadpodstawowych w kategorii Informatyka, w tym
gtéwnie postugiwania sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, co umozliwia
realizacje zaje¢ z wykorzystaniem technik na odlegtosé. Dla studentéw, ktérzy nie posiadaja komputera lub
dostepu do Internetu Uczelnia zapewnia dostep do komputera w czytelni, gdzie studenci mogg uczestniczy¢ w
zajeciach z wykorzystaniem technik na odlegtosc.

Oczekuje sie rowniez posiadania kompetencji jezykowych w zakresie jezyka obcego nowozytnego
wynikajacych z Podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkét ponadpodstawowych w kategorii jezyk
obcy nowozytny.

3.  Zasady rekrutacji i szczegétowy opis wymagan dla kandydatéw na studia
Zasady rekrutacji i szczegétowy opis wymagan dla kandydatéw na studia reguluje Uchwata Senatu

Uniwersytetu Dolnoslgskiego DSW w sprawie zasad przyjec¢ na studia wyzsze w Uniwersytecie Dolnoslgskim DSW

w danym roku akademickim.

Na kierunek informatyka obowigzujg dodatkowe kryteria rekrutacji. Na studia przyjmowani beda kandydaci,
ktorzy:

a) w przypadku ,,nowej matury” uzyskali co najmniej 60% punktéw z egzaminu maturalnego z matematyki na
poziomie podstawowym, co najmniej 30% punktéow z egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
rozszerzonym;

b) w przypadku ,,starej matury” uzyskali co najmniej ocene dobrg z egzaminu maturalnego z matematyki.
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Na studia kwalifikujg sie ponadto laureaci i finalisci olimpiady matematycznej i konkurséw przedmiotowych z
matematyki.

Dla kandydatéw posiadajacych ,mature miedzynarodowg” (dyplom International Baccalaureate) lub ,mature
europejska” (dyplom European Baccalaureate) przyjeto kryteria przeliczania wynikéw na punkty rekrutacyjne.

Kandydaci, ktérzy nie uzyskali wymaganego progu procentowego, oceny z egzaminu maturalnego
z matematyki lub nie posiadajg dokumentu, o ktdrym mowa w art. 69 ust. 2 pkt 4—7 ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574 t.j.), czyli dokumentu ,,nowa matura”, ,stara
matura”, ,matura miedzynarodowa”, ,matura europejska”, bedg kierowani na odptatne dodatkowe zajecia z
matematyki dedykowane dla studentéw pierwszego roku studiéw inzynierskich. W przypadku kandydatéw
skierowanych do odbycia zaje¢ fakultatywnych z matematyki zaliczenie zaje¢ z matematyki jest warunkiem
zaliczenia 2 semestru nauki. Szczegétowy program zaje¢ z matematyki, zasady kwalifikowania kandydatéw do ich
odbycia, w tym zwolnienia z uczestnictwa, wymiar godzin i czas odbywania zaje¢ reguluje odrebne zarzadzenie.

4. Przyporzadkowanie programu studiow dla kierunku do dyscyplin oraz procentowy udziat liczby punktow
ECTS kazdej z tych dyscyplin w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukoniczenia studiow na ocenianym

kierunku na danym poziomie, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej

Nazwa dyscypliny wiodgcej, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek:

Punkty ECTS
liczba %

informatyka techniczna i telekomunikacja 210 100

Nazwa dyscypliny wiodacej

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku:
Punkty ECTS
liczba %
Brak - -

Nazwa dyscypliny

5. Podstawowe wskazniki ECTS okreslone dla programu studiow

Liczba punktéw ECTS /

L. Liczba godzin
Nazwa wskaznika

. . studia
studia stacjonarne . .
niestacjonarne

taczna liczba punktdéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 105 59
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom
. . - 140,3 141,6
ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk spotecznych - w przypadku kierunkow 10 10
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych - w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach

dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do

wyboru 64,5 64,5
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom 38 38
zawodowym

W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia

i jednolitych studiéw magisterskich liczba godzin zajeé 60 Nie dotyczy

z wychowania fizycznego

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow /
taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem 3702/256 2478/244
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

6. Sylwetka absolwenta

Ksztatcenie na kierunku informatyka jest zgodne z wymaganiami lokalnego rynku pracy. Zdobyte w trakcie
studiow umiejetnosci umozliwig absolwentowi znalezienie pracy w charakterze analityka danych, programisty
gier komputerowych, aplikacji chmurowych, internetowych, administratora $rodowisk chmurowych, sieci i
systemow komputerowych, w nowych rolach jak DevOps, DevNet, Blockchain Developer, programista AR/VR,
programista SCADA, programista PLC, inzynier ds. automatyzacji procesow.

Absolwent kierunku informatyka posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki, a zdobyte umiejetnosci
wykorzystuje do rozwigzywania konkretnych probleméw informatycznych. W zaleznosci od ukorczonej
specjalnosci dysponuje wiedzg oraz umiejetnosciami pozwalajgcymi na tworzenie i wdrazanie rozwigzan z
zakresu studiowanego kierunku na potrzeby dowolnej dziedziny przedmiotowej z zapewnieniem przestrzegania
gtéwnych zasad bezpieczenstwa. Jest takze wyposazony w wiedze, ktdra zapewnia mu mozliwosci dalszego
rozwoju, zwfaszcza w kontekscie rozwigzan i technologii przysztosci. Jest sSwiadomy dynamicznie zmieniajacej sie
rzeczywistosci oraz ciggtego poszerzania i pogtebiania wiedzy, rozwijania umiejetnosci, ktére pozwalajg mu na
wdrazanie nowych rozwigzan. Absolwent posiada umiejetnos¢ wykorzystania poznanych jezykdw
programowania oraz pakietdw oprogramowania do rozwigzania specyficznych problemoéw zwigzanych z praca
zawodowa. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac, zbudowac i wdrozy¢ system informatyczny.
Ponadto posiada umiejetnosci z zakresu zarzgdzania projektami informatycznymi. Absolwent jest gotowy do
podejmowania réznych rél w projektach informatycznych oraz do podjecia dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
analizowania, projektowania, implementowania, wdrazania i utrzymywania rozwigzan informatycznych.

Tym, co wyrdznia informatyke w UD DSW sposrdd oferty dydaktycznej, jest uwzglednienie w programie
studidw potrzeb lokalnego rynku pracy. W procesie ksztatcenia nacisk bedzie ktadziony gtéwnie na zajecia
praktyczne. Ponizej specjalizacje zawarte w programie studiow.

—  Projektowanie systemow informatycznych i analiza danych — specjalnos¢ obejmuje bloki przedmiotow
poswieconych projektowaniu systeméw informatycznych oraz zaawansowanym technikom
komputerowym analiz danych, tzw. data science. Studenci zdobywajg umiejetnosci w zakresie
projektowania i wdrazania systeméw informatycznych, zarzadzania projektami, analizy danych,
wizualizacji danych, uczenia maszynowego i gtebokiego oraz wykorzystania narzedzi i jezykéw
programowania do analizy danych, takich jak Python, R, SQL, Anaconda, TensorFlow, Matlab. Program
nauczania obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z gromadzeniem, przetwarzaniem i interpretacjg
duzych zbioréw danych, a takze podejmowanie decyzji opartych na analizie danych.

— Inzynier systemow i sieci komputerowych — specjalno$¢ stuzy do przygotowania do zawodu
administratora i projektanta systemdéw i sieci komputerowych. Studenci zdobywajg wiedze i
umiejetnosci z zakresu konfiguracji, zarzadzania i utrzymania systemdéw operacyjnych, serwerdw, sieci
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komputerowych oraz zabezpieczania infrastruktury informatycznej. Program nauczania obejmuje
rowniez zagadnienia zwigzane z protokotami sieciowymi, topologiami sieciowymi, bezpieczenstwem
sieciowym.

Inzynier aplikacji i systeméw chmurowych — specjalnos¢ stuzy do przygotowania do zawodu
programisty, administratora aplikacji i systeméw w chmurze komputerowej, programisty full-stack.
Studenci zdobywajg umiejetnosci w zakresie tworzenia i wdrazania aplikacji opartych na chmurze,
zarzadzania zasobami w chmurze, skalowania aplikacji, bezpieczedstwa i optymalizacji pracy w
Srodowisku chmurowym. Program nauczania obejmuje rowniez nauke réznych platform chmurowych,
takich jak Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure, Google Cloud Platform, a takze tworzenie
aplikacji w oparciu o architekture mikroserwisow i konteneryzacje.

Inzynier aplikacji i systemow mobilnych — specjalnosé stuzy przygotowaniu do zawodu programisty
aplikacji mobilnych na platformy Android oraz iOS. Studenci uczg sie tworzenia zaawansowanych
aplikacji mobilnych, wykorzystujgc jezyki programowania takie jak Kotlin, Swift, Dart. Poznajg
technologie tworzenia natywnych i hybrydowych aplikacji mobilnych. Zdobedg umiejetnosci w zakresie
tworzenia interfejsu uzytkownika, zarzadzania danymi, komunikacji sieciowej, integracji z innymi
ustugami i rozwigzaniami mobilnymi. Program nauczania obejmuje réwniez poznanie narzedzi,
frameworkow i bibliotek specyficznych dla platform mobilnych.

Programista gier komputerowych — specjalnos¢ przygotowuje do pracy na stanowisku programisty gier
komputerowych, stuzy nabywaniu wiedzy i umiejetnosci m.in. zzakresu programowania z
wykorzystaniem silnikéw gier Unity oraz Unreal. Zdobeda umiejetnosci w zakresie tworzenia mechaniki
gry, grafiki 3D, animacji, sztucznej inteligenciji, fizyki symulacji, motion capture, technologii VR/MR/AR
oraz interfejsu uzytkownika. Program nauczania obejmuje réwniez projektowanie poziomow,
optymalizacje wydajnosci gier oraz integracje z roznymi platformami, takimi jak PC, konsole do gier
urzadzenia mobilne.

Inzynier nowoczesnych technologii- Metaverse, Web3.0, FinTech — specjalnos¢ przygotowuje do pracy
na stanowisku m.in. programisty blockchain, programisty AR/VR, stuzy nabywaniu wiedzy i umiejetnosci
m.in. z zakresu programowania z urzgdzen wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci. Studenci zdobedg
umiejetnosci w zakresie tworzenia aplikacji wykorzystujgcych technologie blockchain, sztuczna
inteligencje. Program nauczania obejmuje réwniez podstawy kryptografii, bezpieczenstwo w systemach
blockchain i FinTech, kryptowaluty, przetwarzanie duzych zbioréw danych i technologie Web3.0.
Informatyka w przemysle 4.0 — specjalnos¢ przygotowuje do pracy na stanowiskach zwigzanych z
rozwojem nowoczesnych systeméw automatyzacji, robotyzacji oraz zaawansowanych rozwigzan IT w
przemysle. Absolwenci sg przygotowani do pracy m.in. jako inzynierowie ds. automatyzacji procesow,
programisci systeméw sterowania, programisci PLC, programisci SCADA, a takze eksperci w dziedzinie
integracji robotow i analizy danych przemystowych. Studenci nabywaja wiedze i umiejetnosci z zakresu
programowania sterownikow logicznych (PLC) i paneli HMI, projektowania i obstugi robotéw mobilnych
oraz systemow sensorycznych, a takze poznaja podstawy automatyki i robotyki. W trakcie studiow
stuchacze uczg sie wdrazania oraz utrzymania architektury chmurowej (Cloud Computing),
przetwarzania i analizy duzych zbioréw danych z wykorzystaniem nierelacyjnych baz danych oraz
programowania aplikacji internetowych (Front-end i Back-end). Program nauczania obejmuje ponadto
zagadnienia z obszaru sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i systeméw ekspertowych, co
umozliwia tworzenie nowatorskich rozwigzan wspierajgcych procesy produkcyjne oraz zarzadcze.
Studenci w ramach specjalnosci zdobywajg kompetencje w zakresie projektowania i implementacji
systemow wizyjnych.

Druk 3D w przemysle - absolwent posiada zaawansowang wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
technologii addytywnych, modelowania komputerowego oraz optymalizacji proceséw druku 3D. Zna
nowoczesne metody projektowania i wytwarzania prototypow, a takze potrafi analizowaé oraz
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rozwigzywac problemy zwigzane z produkcjg addytywnga. Dzieki zdobytym kompetencjom absolwent
jest przygotowany do pracy w branzy inzynierii produkcyjnej, medycznej, lotniczej, motoryzacyjnej oraz
w dziatach badawczo-rozwojowych. Potrafi obstugiwa¢ i programowac drukarki 3D, optymalizowaé
procesy druku oraz dobiera¢ odpowiednie materiaty do konkretnych zastosowan. Posiada réowniez
umiejetnosci w zakresie automatyzacji proceséw, wykorzystania sztucznej inteligencji do analizy
wydrukow oraz zarzgdzania projektami inzynierskimi. Absolwenci sg przygotowani do pracy m.in. jako
specjalista ds. druku 3D, inzynier procesu, projektant CAD/CAM, inzynier badawczo-rozwojowy,
programista systemow sterowania drukiem 3D, konsultant ds. wdrazania technologii addytywnych.

Il Koncepcja ksztatcenia

1. Wskazanie zwigzku kierunku studidw z misjq i strategia rozwoju Uczelni

Przy formutowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku informatyka studia pierwszego stopnia inzynierskie o
profilu praktycznym uwzgledniono: misje i strategie rozwoju Uczelni, zasoby i mozliwosci jej realizacji, potrzeby
rynku pracy oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego, obowigzujace regulacje prawne i wzorce
miedzynarodowe, a takze opinie interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest spdjna z misjg i strategig Uczelni okreslong w ,,Strategii Dolnoslaskiej
Szkoty Wyzszej na lata 2022-2025 z perspektywa do 2030 roku”. Uniwersytet Dolnoslgski DSW dazy do tego by
by¢ Uczelnig — Miejscem dla Ciebie, w ktérym zgodnie z przyjeta misjg faczy sie ludzi, ksztatci praktycznie i
realizuje pasje. UDDSW jest przestrzenig ksztattowang z myslg o studentach jako kluczowej grupie spotecznosci
akademickiej. Uczelnia tworzy przestrzen do praktycznej nauki, pracy, wspétdziatania, rozwoju wspédlnie we
wspotpracy z kolegami i kolezankami, jak réwniez z wyktadowcami, ktérzy wspierajg studentédw na kazdym etapie
edukacji. Jest to tez miejsce zapewniajgce warunki do samorozwoju, realizacji zainteresowan, poznawania
ciekawych ludzi, budowania i pielegnowania relacji oraz kreowania i wspéttworzenia. UDDSW to miejsce, w
ktorym doswiadcza sie inspiracji, wzajemnego uczenia sie, uczenia innych i wymiany praktycznych doswiadczen.
Wizja Uczelni brzmi: ,,Wizja w przyjaznej przestrzeni wspdlnie rozwijamy ustuge edukacyjng opartg na wiedzy,
najlepszej praktyce i nowoczesnej technologii”.

Program ksztatcenia na kierunku informatyka wpisuje sie konsekwentnie w zatozong przez uczelnie misje.
Kierunek informatyka jest naturalng kontynuacjg rozwoju Wydziatu Studiéw Stosowanych UD DSW, w ramach
ktorego od wielu lat prowadzone s3 dziatania na rzecz wspotpracy z biznesem oraz proponowane sg unikatowe
specjalnosci studidw na kierunku informatyka, wpisujgce sie w obszar przemystéw branzy programowania
aplikacji mobilnych, programowania gier komputerowych, programowania nowych technologii czy tez
zarzadzania i administrowania systemami oraz sieciami komputerowymi i chmurowymi.

2. Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia studiéw oraz zgodnosci efektow uczenia sie z
tymi potrzebami

Kierunek studiow informatyka nalezy do grupy kierunkéw strategicznych, biorgc pod uwage rozwdj
spoteczno-gospodarczy regionu oraz kraju. Program ksztatcenia jest wynikiem wstepnych konsultacji
z przedstawicielami pracodawcow regionu dolnoslgskiego. Na lokalnym rynku pracy zawdd informatyk jest jedng
z najbardziej poszukiwanych profesji. We Wroctawiu wcigz przybywa nowych miejsc pracy dla programistéw oraz
analitykéw danych. W ciggu najblizszych lat we Wroctawiu majg powstawa¢ nowe centra informatyczno-
biznesowe. Miasto staje sie powoli stolicg projektow informatycznych.

Ksztatcenie na kierunku informatyka jest zgodne z wymaganiami lokalnego rynku pracy. Absolwent kierunku
posiada umiejetnosé wykorzystania poznanych jezykdw programowania oraz pakietow oprogramowania do
rozwigzania specyficznych probleméw zwigzanych z pracg zawodowa. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg
zaprojektowac, zbudowac i wdrozy¢ system informatyczny. Ponadto posiada umiejetnosci z zakresu zarzadzania
projektami informatycznymi.
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Tym, co wyrdznia informatyke w DSW sposrdd oferty dydaktycznej, jest uwzglednienie w programie studidow
potrzeb lokalnego rynku pracy. W procesie ksztatcenia nacisk ktadziony jest gtéwnie na zajecia praktyczne.

Absolwenci kierunku informatyka znajda zatrudnienie w dynamicznie rozwijajagcym sie sektorze projektéw
informatycznych oraz sprawdzg sie w pracy w miedzynarodowym srodowisku.

3. Ogodlne cele uczenia sie

Absolwent rozwinie w trakcie studiéw wiedze, umiejetnosci i kompetencje spofeczne zwigzane
z programowaniem aplikacji, testowaniem aplikacji oraz tworzeniem rozwigzan informatycznych. Nadrzedne
cele ksztatcenia to uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci analizy dokumentacji technicznej, prowadzenia
negocjacji/mediacji, zarzadzania projektem informatycznym. Absolwent po ukonczeniu studiéw powinien takze
znad jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
umiec¢ postugiwac sie jezykiem specjalistycznym koniecznym do wykonywania zawodu.

Strona 8 z 22



0 Uniwersytet
Dolnoslagski DSW

wezesnie)
Dolnoslgska
Szkola
Wyisza

4. Tabela odniesien efektow kierunkowych uczenia sie do charakterystyk kompetencji uniwersalnych

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla

kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienie oznaczern w symbolach efektéw kierunkowych:

kierunek informatyka

|

1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
P profil praktyczny

w kategoria wiedzy

u kategoria umiejetnosci

K kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne numer efektu uczenia sie

Objasnienie oznaczen

charakterystyki poziomoéw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego:

informatycznych i wybrane normy jakosciowe i inzynierskie, zwigzane z jakoscig oprogramowania

6 poziom VI Polskiej Ramy Kwalifikacji
S charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
w wiedza
G gtebia i zakres
K kontekst
u umiejetnosci
w wykorzystanie wiedzy
K Komunikowanie sie
(0} organizacja pracy
U uczenie sie
K kompetencje spoteczne
K krytyczna ocena
0 odpowiedzialnos¢
R rola zawodowa
in2 Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich
Symbol OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
efektu Po zakonczeniu studiow pierwszego stopnia (inzynierskich) Symbol
uczenia sie na kierunku informatyka, profil praktyczny, charakterystyk
dla kierunku absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sig:
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
zaawansowane zagadnienia analizy matematycznej, algebry linowej z geometrig analityczng, P6U_W;
1P Wo1 matematyki dyskretnej i statystyki, logiki matematycznej oraz rachunku prawdopodobienstwa P6S_WG
- niezbedne do zrozumienia i rozwigzywania probleméw inzynieryjnych z informatyki technicznej i
telekomunikacji
zagadnienia z zakresu zarzadzania, baz danych, hurtowni danych, niezbedne do formutowania i P6U_W;
11P_W02 rozwigzywania typowych zadarn o charakterze ogdlnym oraz ztozonym z zakresu informatyki P6S_WG
technicznej i telekomunikacji
1P WO3 procesy projektowania, analizy i implementacji algorytméw i struktur danych oraz konstrukcje P6U_W;
- programistyczne w réznych jezykach programowania P6S_WG_inz
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu fizyki, elektroniki, elektrotechniki, uktadéw P6U_W;
11P_W04 scalonych oraz obstugi aparatury informatycznej i telekomunikacyjnej P6S_WG;
P6S_WG_inz
metody numeryczne stosowane do rozwigzywania problemdéw matematycznych powstajacych w
wyniku modelowania rzeczywistych zadan inzynierskich z zakresu informatyki i telekomunikaciji,
11P_WO05 X . . L. . . . P6S_WG
analizy danych, a takze zna, rozumie, podaje i wykorzystuje przyktady praktycznej ich implementacji
z wykorzystaniem odpowiednich struktur i narzedzi informatycznych
W zaawansowanym stopniu budowe i dziatanie systeméw komputerowych, operacyjnych organizacji P6S. WG
11P_WO06 i architektury komputera, sieci komputerowych oraz standardy wytwarzania systeméw P6S V_VG inz
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metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu
1P WO7 algorytmiki, systemow operacyjnych, sieci komputerowych, baz danych, inzynierii oprogramowania PES WG
- oraz wytwarzania systemoéw informatycznych i oprogramowania do aplikacji réznego typéw np. -
mobilnych, internetowych, bazodanowych, chmurowych, desktopowych oraz gier komputerowych
metody, narzedzia i techniki wykorzystywane w zarzadzaniu projektami informatycznymi, cyklu zycia PEU W
1P W08 oprogramowania, zwigzanych z nimi proceséw, metodyk, dobrych praktyk realizowanych ze PGS TNK',
- znajomosciag prawa autorskiego, ochrony wtasnosci przemystowej oraz wykorzystaniu zasobow P6S \X/K 03
informacji patentowe;j - -
zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujac wiedze
z zakresu studiowanego kierunku, regulacje i normy organizacyjne i zarzadcze prowadzenia P6U_W;
11P_W09 dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z ich kierunkiem; identyfikuje i dyskutuje mozliwosci P6S_WK;
upowszechnienia i monetyzacji systemu informatycznego oraz zna i rozumie fundamentalne P6S_WK_inz.
dylematy wspotczesnej cywilizacji
UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:
stosowac poznane techniki i zagadnienia informatyczne do innowacyjnego wykonywania ztozonych i
nietypowych zadan oraz problemdéw informatycznych np. z zakresu wytwarzania oprogramowania, PeU U
1P UO1 zarzadzania systemami i sieciami komputerowymi oraz samodzielnie postugiwaé sie materiatami PeS L_JV\‘/,
- zrédtowymi pozyskanymi z literatury, branzowych czasopism, zrédet internetowych w zakresie PES JW inz
analizy i syntezy zawartych w nich informacji oraz poddawac je krytycznej ocenie w odniesieniu do -~
problemoéw informatycznych
postugiwac sie posiadang wiedzg, aby planowa¢, organizowa¢, realizowac prace indywidualne i
zespotowe np. z zakresu wytwarzania oprogramowania, zarzadzania systemami i sieciami PES UW:
11P_U02 komputerowymi, pod nadzorem i samodzielne, uwzgledniajac zasady bezpieczeristwa pracy, PSS_ UO,
dostrzegajac zagrozenia i stosujgc metody ich unikania; opierac¢ sie na zdobytym doswiadczeniu -
zwigzanym z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich z obszaru ICT
wykorzystywa¢ poznane metody matematyczne, techniczne, analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne, jezyki programowania, pakiety oprogramowania, wzorce projektowe, normy P6U_U;
1P U03 istandardy w zakresie inzynierii oprogramowania w procesie projektowania i budowy P6S_UW;
- oprogramowania, a takze rozwigzywania specyficznych problemoéw inzynierskich zwigzanych z praca P6S_UW_inz;
zawodowa w réznych sektorach gospodarki zwigzanych z utrzymaniem urzadzen, obiektow i P6S_UK
systeméw informatycznych
wykorzysta¢ metody, techniki oraz rozwigzania informatyczne do modelowania, zbudowania i
wdrozenia catosci lub fragmentu systemu informatycznego, z uwzglednieniem wymaganej P6U_U;
1P UG4 specyfikacji, notacji lub narzedzi, analizowac wieloaspektowo zakres funkcjonalny i niefunkcjonalny, P6S_UW;
- wymagania biznesowe oraz architekture systemu informatycznego, a takie wykorzystywaé P6S_UW_inz;
praktyczne umiejetnosci zwigzane z wdrozeniem, administracjg i utrzymaniem wybranych systemédw, P6S_UK
sieci i aplikacji komputerowych.
komunikowac sie, przedstawiac opinie, przygotowac prace pisemne, stanowiska i dyskutowac o nich P6U_U;

z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu informatyki w jezyku polskim lub jezyku obcym na P6S_UW;
1P UOS poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, samodzielnie planowac¢ wtasne P6S_UW_inz;
- uczenie sie przez cate zycie oraz w sposéb konstruktywny wymieniaé poglady, skutecznie P6S_UK;

przekonywac do wtasnych pomystéw oraz uwzgledniaé sugestie wspdtpracownikéw P6S_UO;
P6S_UU
wykorzystaé znajomosc technik algorytmicznych i programistycznych do analizowania poprawnosci i
oceny jakosci kodu oraz optymalizowania jego ztozonosci obliczeniowej; dokonywaé krytycznej
analizy rozwigzan technicznych i informatycznych, a takze ocenia¢ te rozwigzania; projektowac — P6U_U;
11P_U06 zgodnie z zadang specyfikacjg oraz wykonywaé proste i zaawansowane aplikacje oraz systemy P6S_UK;
informatyczne lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi z P6S_UU
wykorzystaniem nowoczesnej, dostepnej wiedzy informatycznej
stosowac wybrang metode analityczng, planowad i organizowac prace - indywidualng oraz zespotowg
nad zadaniem inzynierskim np. z zakresu wytwarzania oprogramowania, zarzgdzania systemami i
sieciami komputerowymi, opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczaca realizacji inzynierskiego P6U_U,
1P UO7 zadania, przygotowac tresci zawierajgce omowienie realizacji tego zadania, wykona¢ eksperyment P6S_UW,
- inzynierski i symulacje komputerowg, przeprowadzi¢ pomiary i zanalizowa¢ wyniki, przedstawic¢ P6U_UO

prezentacje z wykorzystaniem zaawansowanych technik poswiecong wynikom realizacji zadan
inzynierskich
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1P U09 wykorzystaé metody i narzedzia grafiki komputerowej oraz techniki multimedialne w procesie P6S_UW;
- projektowania grafiki uzytkowej, inzynierskiej, wizualizacji i analizie danych P6S_UW_inz
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, ciggtego rozwoju zawodowego, poprzez systematyczne
doksztatcanie sie i zasieganie opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym PeU K:
11P_KO01 rozwigzywaniu problemdw, a takze do organizowania, nadzorowania i inspirowania procesu uczenia PGS _KI;
sie innych w celu efektywnego wykorzystania dynamicznie rozwijajacych sie technologii -
informatycznych
pracy, przyjmujac zréznicowane role i zakresy odpowiedzialnosci podczas realizowanego projektu P6U_K;
11P_K02 inzynierskiego oraz akceptujac role innych oséb P6S_KO;
P6S_KR
odpowiedniego zaplanowania realizacji powierzonych zadan, poprzez ustalenie harmonograméw P6U_K;
11P_KO03 i hierarchii dziatan, sprawdzania sie w roli lidera, a takze myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO;
przedsiebiorczy; przestrzega zasad etyki zawodowej, a takze wymaga tego od innych P6S_KR

5. Tabela pokrycia charakterystyk kompetencji uniwersalnych Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji oraz
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

Opis charakterystyk kompetencji uniwersalnych poziomu 6 Symbol efektu
Symbol . - . . . . s
charakterystyk Zintegrowanego Systemt‘l Kwallflka(‘:j! oreiz charék?erystyk dru'gl.ego“stopnla efektow uczenia ucze.ma sie
sie dla kwalifikacji Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kierunku
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi; 11P_W01;
réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci 11P_WO02;
PEU W 11P_WO03;
- 11P_WO04;
11P_WO08;
11P_W09
W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i 11P_WO01;
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding z 11P_WO02;
PES WG zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz 11P_WO04;
- wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla programu studidéw, a w 11P_WO05;
przypadku studidw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w 11P_WO06;
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem 11P_WO07
11P_WO03;
P6S_WG_inz podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemdw technicznych 11P_WO04;
11P_W06
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne i inne
PES WK uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidéw, w 11P_WO08;
- tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa 11P_W09
autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
- o S . . . o - I1P_WO08;
P6S_WK_inz podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci |1P_W09
UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:
innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w 11P_U01;
zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach; samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie 11P_U03;
PEU U sie przez cate zycie; komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko 11P_U04;
- 11P_U05’
11P_UO06;
11P_U07
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innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac¢ ztozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach; samodzielnie planowac¢ wtasne uczenie
sie przez cate zycie; komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko, 11P_UOL;
wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy I1P_U02;
oraz wykonywacé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: I1P_UO3;
- wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej -
P6S_UW . ) . 11P_U04;
- analizy i syntezy tych informacji, I1P_U05;
- dobdr oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik I1P_U07'
informacyjno-komunikacyjnych (ICT), IlP_UO9’
wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac -
zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej ze studiowanym kierunkiem studiow —w
przypadku studiéw o profilu praktycznym
planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
- wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan podejmowanych
dziatan inzynierskich;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i 11P_U01;
oceniac te rozwigzania; 11P_U03;
P6S_UW_inz projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla kierunku studiow 11P_U04;
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych 11P_U05;
metod, technik, narzedzi i materiatéw; 11P_U09
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studidéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w $srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg — w
przypadku studiéw o profilu praktycznym;
wykorzystywac zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemoéw typowych dla kierunku
studidw — w przypadku studidw o profilu praktycznym
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; 1P U03:
bra¢ udziat w debacie — przedstawiaé i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o I1P_U04t
P6S_UK nich; -
) o . o o ) . 11P_U05;
postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia IlP_U06
Jezykowego -
planowad i organizowac prace indywidualng oraz w zespole; 11P_U02;
P6S_UO wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze 11P_U05;
interdyscyplinarnym) 11P_U07
PES UU samodzielnie planowac i realizowa¢ witasne uczenie sie przez cate zycie 11P_U05;
- 11P_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:
kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza 1P KOL:
PEU K nim; samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan witasnych, dziatan I1P_K02t
- zespotéw, ktérymi kieruje, i organizacji w ktdérych uczestniczy, przyjmowania I1P_ K03,
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan -
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy i odbieranych tresci;
P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz 11P_KO01
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspédtorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego; 11P_KO02;
P6S_KO - s . .
- inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; 11P_KO03
myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: 1P K02:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, I1P_ K03,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
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L. Plan studiow
1. Struktura planu studiow

Liczba godz. Liczba godz.
Lp. Moduty studia stacjonarne studia niestacjonarne

ogét. | wyk. | éw. | lab. :r/:k/ ogét. | wyk. | éw. | lab. :r/:lf

1 Moduty ksztatcenia podstawowego 792 376 246 166 4 430 194 142 90 4

2 Moduty ksztatcenia kierunkowego 772 376 24 348 24 394 188 12 182 12

3 Moduty przygotowania pracy dyplomowej 144 24 72 0 48 96 12 36 0 48

4 Moduty przedmiotéw wybieralnych 120 64 0 56 0 60 32 0 28 0
5 Moduty ksztatcenia jezykowego 252 0 72 0 180 228 0 48 0 180

6 Moduty ksztatcenia w zakresie kultury fizycznej 60 0 60 0 0 0 0 0 0 0

7 Moduty ksztatcenia specjalnosciowego 602 284 0 318 0 310 142 0 168 0
8 Moduty praktyk kierunkowych 960 16 32 0 912 960 16 32 0 912
OGOLEM: 3702 1140 506 888 1168 2478 584 270 468 1156

2. Stosowane sposoby, metody dydaktyczne oraz weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie osigganych przez
studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Karty przedmiotéw definiujg przedmiotowe efekty uczenia sig, ktére nalezy osiggna¢, aby program studiéw
zostat zrealizowany. Efekty uczenia sie dla poszczegdlnych przedmiotéw sg mierzalne i weryfikowane. Studenci
otrzymujg wsparcie edukacyjne nie tylko dzieki rzetelnemu przygotowaniu zajeé przez wyktadowcoéw, ale rowniez
poprzez realizowany w uczelni program tutoringu akademickiego oraz projekty edukacyjne, jakie moga
przeprowadzi¢ w ramach dziatajgcej na uczelni Akademii Umiejetnosci. Nauczyciele oraz tutorzy s dostepni poza
wyktadami, ¢wiczeniami i zajeciami z tutorem, w trakcie cotygodniowych konsultacji, pomagajac rozwigzac
indywidualne problemy poszczegdlnych studentéw.

Program studidw na kierunku bezpieczenstwo wewnetrzne zostat opracowany w oparciu o metody
dydaktyczne, ktdére sprzyjajg osigganiu zatozonych efektéw uczenia sie. Dotyczy to zarowno metod podajgcych
(wyktad interaktywny), problemowych (dyskusje problemowe, uczenie sie problemowe, case study),
eksponujgcych (prezentacja), praktycznych i w tym symulacji, opracowania studium przypadku lub metody
projektowej. Wybdér metod podyktowany byt potrzebg prowadzenia procesu ksztatcenia studentéw w taki
sposob, aby stwarzat warunki do zaangazowanego i aktywnego ich udziatu w prace na zajeciach.

Osiggane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy zwykle weryfikowane sg poprzez egzaminy, kolokwia, quizy,
testy oraz projekty. Natomiast umiejetnosci zwykle weryfikowane sg poprzez ocene aktywnosci na zajeciach,
merytoryczny udziat w dyskusji, projekty indywidualne lub grupowe, raporty z ¢wiczen, symulacji, opracowania
studium przypadkow, wykorzystywane zwykle do oceny efektéw uczenia sie jakie student powinien osiggngé
w trakcie zaje¢ o charakterze ¢wiczeniowym lub laboratoryjnym. Osigganie przez studenta efektéw uczenia sie
w zakresie kompetencji spotecznych zwykle weryfikowane jest poprzez ocene merytorycznej aktywnosci na
zajeciach, ocene pracy zespotowej nad projektem, ocene prezentacji wynikow projektu lub opracowania
grupowego raportu z zadan laboratoryjnych.

W ramach kazdego z narzedzi nauczyciel akademicki ustala kryteria i sposdb oceny tego, czy dany efekt
uczenia sie zostat osiggniety przez studenta. W trakcie interaktywnych wyktadéw, czesto wspartych
prezentacjami multimedialnymi, student ma mozliwos¢ zdobycia nowej, specjalistycznej wiedzy i spotkania sie
z przedstawicielami dziedziny nauk o informatyce. Spotkania w ramach wyktadéw, jak rowniez indywidualnych
spotkan z nauczycielami akademickimi w czasie ich konsultacji, dajg szanse na rozwdj profesjonalnych
umiejetnosci niezbednych w codziennej praktyce zawodowe;.

W procesie ksztatcenia studentéw wykorzystane zostang réwniez metody praktyczne. W szczegdlnosci
dotyczy to metody projektéw (warsztatow), ksztattujacej i rozwijajacej umiejetnosci, nawyki i sprawnosci
o charakterze praktycznym, niezbedne przy realizowaniu konkretnych dziatan praktycznych charakterystycznych
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dla funkcjonowania firm IT. Kolejne przewidziane metody dydaktyczne tj.: metody aktywizujace, éwiczenia
przedmiotowe stuzg ksztattowaniu umiejetnosci twodrczego wykorzystania wiedzy w samodzielnym
projektowaniu i realizowaniu indywidualnych projektéw. Sprzyja temu praca w matych grupach (praca w
zespole), polegajaca na wykonaniu konkretnych zadan zleconych przez wyktadowce/trenera, ktdra aktywizuje
do dziatania, ksztattuje umiejetnosci organizacyjne, przywddcze i kompetencje interpersonalne.

Sposdb sprawdzania osiggniecia danych efektéw zalezy od przedmiotu. Kazdy zatozony efekt podlega
sprawdzaniu. Jesli efekt uczenia sie nalezy do kategorii:
a) wiedza - sposobem sprawdzania (walidacji) moze byc¢:

— egzamin pisemny,

— egzamin ustny,

— sprawdzian pisemny,

—  kolokwium (sprawdzian ustny),

— udziat w dyskusji,

—  projekt,

— prezentacja;
b) umiejetnosci — sposobem sprawdzania (walidacji) moze by¢:

—  projekt indywidualny / grupowy (realizacja form dziennikarskich, realizacja filmowa, projekt

scenariusza zaje¢ / badawczy / dziatan / dziatalnosci),

— raport z ¢wiczen laboratoryjnych / zaje¢ terenowych / badan,

— praca pisemna (esej, argumentacja, dyskusja problemu),

— prezentacja multimedialna / Power Point,

— opracowanie studium przypadku,

— udziat w dyskusji,

— symulacja (np. badania diagnostycznego, wywiadu, sytuacji poradniczej);
c) kompetencje spoteczne - sposobem sprawdzania (walidacji) moze by¢:

— raport z ¢wiczen laboratoryjnych / zaje¢ terenowych / badan,

— opracowanie studium przypadku,

— udziat w dyskusji,

— symulacja (np. badania diagnostycznego, wywiadu, sytuacji poradniczej).
Szczego6towy opis zaktadanych efektdw oraz metod weryfikacji znajduje sie w kartach przedmiotow.

3. Wykaz przedmiotéow do wyboru pozwalajacych na stwierdzenie, ze program ksztatcenia umozliwia
studentowi wybér modutéw w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw ECTS
Program studiow umozliwia studentowi wybér modutéw ksztatcenia, do ktérych przypisuje sie punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS. Do modutéw wybieralnych naleza moduty wskazane
ponize;j.

Liczba punktéw ECTS

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Specjalnosc

Modut ksztatcenia jezykowego 12 12

Modut ksztatcenia specjalnosciowego:

Projektowanie systemow informatycznych i analiza danych

Inzynier systemow i sieci komputerowych

Inzynier aplikacji i systemdéw chmurowych

Inzynier aplikacji i systeméw mobilnych 36 36

Programista gier komputerowych

Inzynier nowoczesnych technologii - Metaverse, Web3.0, FinTech

Informatyka w przemysle 4.0

Druk 3D w przemysle
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Moduty przygotowania pracy dyplomowej 11,5 11,5
Moduty przedmiotéw wybieralnych 5 5
tacznie 64,5 64,5

Informacja o proponowanych modutach ksztatcenia wybieralnego/specjalnosciowego oferowanych w danym

cyklu ksztatcenia:

Projektowanie systemdw informatycznych i analiza danych — modut obejmuje bloki przedmiotéw
poswiecone projektowaniu systemow informatycznych oraz analizie danych. Projektowanie systeméw
informatycznych opiera sie na modelowaniu systemoéw informatycznych wykorzystujgcym nowoczesne
bazy danych. Analiza danych jest nowa dziedzing nauki skupiajaca sie na pozyskiwaniu, gromadzeniu
oraz przetwarzaniu danych w celu ich analizy z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego.

Inzynier systemow i sieci komputerowych — modut obejmuje bloki projektowania sieci komputerowych
oraz zarzadzania urzadzeniami i systemami sieciowymi. Studenci majg mozliwos¢é pracy z systemami
serwerowymi, Srodowiskami rozproszonymi. Zapoznajga sie z nowymi trendami w sieciach
komputerowych takich jak wirtualizacja i automatyzacja sieci.

Inzynier aplikacji i systemow chmurowych — modut obejmuje bloki przedmiotéw poswieconych
projektowaniu, programowaniu oraz wdrazaniu aplikacji internetowych w srodowiskach chmurowych
jak Microsoft Azure oraz Google Cloud. Dodatkowo studenci majg mozliwos$¢ zapoznania sie z metodyka
DevOps, wdrazania i konfigurowania srodowisk chmurowych. Zapoznajg sie z nowymi trendami
w projektowaniu aplikacji opartych na mikroserwisach oraz testowaniem oprogramowania.,

Inzynier aplikacji i systeméw mobilnych — modut obejmuje bloki przedmiotéw poswieconych
projektowaniu i programowaniu aplikacji na platformy Android oraz 10S. Studenci majg rowniez okazje
zapoznac sie z projektowaniem aplikacji internetowych zachowujacych sie w systemach mobilnych jak
aplikacja mobilna oraz z systemami i urzadzeniami typu smart oraz internetu rzeczy.

Programista gier komputerowych — modut obejmuje bloki przedmiotéw poswieconych projektowaniu
i programowaniu gier komputerowych z uwzglednieniem gier mobilnych oraz konsolowych. Studenci
majg okazje zapoznad sie z nowymi technologiami typu VR, motion capture czy tez AR. Zapoznajg sie z
nowymi trendami w projektowaniu gier opartych na silnikach Unity oraz Unreal.

Inzynier nowoczesnych technologii- Metaverse, Web3.0, FinTech — modut obejmuje bloki przedmiotéw
poswieconych projektowaniu i programowaniu urzadzen wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci.
Studenci majg okazje zapoznaé sie z nowymi technologiami m.in. blockchain, FinTech, Web3.0.
Zdobywajg wiedze nt. kryptowalut, podstaw kryptografii, bezpieczenstwa w systemach blockchain i
FinTech, przetwarzania duzych zbioréw danych oraz sztucznej inteligencji.

Informatyka w przemysle 4.0 — modut obejmuje bloki przedmiotéw poswieconych projektowaniu i
wdrazaniu nowoczesnych systemow automatyzacji w przedsiebiorstwach. Studenci majg okazje
zapoznac sie z najnowszymi rozwigzaniami m.in. w zakresie sterownikéw PLC, robotéw mobilnych i
sensoryki, a takze srodowisk Cloud Computing. Zdobywajg wiedze na temat przetwarzania duzych
zbioréw danych, efektywnego wykorzystania sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w
optymalizacji proceséw produkcyjnych oraz implementacji systeméw wizyjnych. Program ktadzie
rowniez nacisk na integracje rozwigzan IT z klasycznymi systemami automatyki, dzieki czemu absolwenci
dysponujg praktycznymi kompetencjami niezbednymi do tworzenia innowacyjnych aplikacji
wspierajgcych idee Przemystu 4.0.

Druk 3D w przemysle — modut obejmuje bloki przedmiotéw poswieconych podstawom technologii
addytywnych, materiatoznawstwu druku 3D, projektowaniu 3D, programowaniu i sterowaniu
drukarkami 3D, optymalizacji parametrow druku, podstawy sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego w optymalizacji proceséw druku, kontroli jakosci i analizy wydrukéw 3D, wdrazaniu druku
3D w przemysle.
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4. Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk zawodowych
1. Cele praktyk
Przez praktyke nalezy rozumie¢ przewidziany programem studidw okres przeznaczony na poszerzenie wiedzy
oraz doskonalenie praktycznych umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta w Instytucji Przyjmujgcej na
praktyke.
Celem praktyk jest:
— poznanie przez studentéw specyfiki organizacji przedsiebiorstw/instytucji prowadzacych dziatalnos¢
w zakresie inzynierii oprogramowania, projektow informatycznych,
— zapoznanie sie z trybem prowadzenia réznorodnych prac z zakresu inzynierii oprogramowania oraz
praktyczny udziat studentow w ich realizacji,
— praktyczne pogtebianie, rozwijanie i stosowanie wiedzy zdobytej podczas studidéw i w ramach konsultacji
w $rodowisku zawodowym.

2. Miejsca, w ktorych studenci/-tki moga odby¢ praktyke:
— przedsiebiorstwa/instytucje prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie inzynierii oprogramowania,
— instytucje posiadajgce dziat infrastruktury informatycznej,
— instytucje administrujgce systemy informatyczne lub strony i serwisy internetowe,

— przedsiebiorstwa/instytucje prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie integracji systeméw automatyki,

inne instytucje po uzgodnieniu z Uczelnianym Opiekunem Praktyk.

3. Czas trwania praktyk i miejsce ich odbywania:
Studenci/tki studiow | stopnia odbywajg praktyki zgodnie z harmonogramem studiéw:

Rok
L Czas trwania .. .
studiow, . Uszczego6towienie Zaktadane efekty uczenia sie:
praktyki
semestr
a) w zakresie wiedzy student/ka:
— zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy specyficzne dla zawodu
informatyka
— zna zasady funkcjonowania instytucji i przedsiebiorstw zwigzanych z
kierunkiem studiéw,
— rozumie role praktyki zawodowej jako elementu przygotowania do
Praktyka zawodowa | pracy.
Woprowadzenie do b) zakresie umiejetnosci student/ka:
240 godzin praktyk — 4 godziny —  potrafi zastosowa¢ wiedze zdobytg na studiach w praktyce,
- dydaktycznych / z;yda;kty?zne . - umie wykonywac¢ podstawowe zadania zawodowe pod nadzorem
rok, waluacja pra - ;
180 godzin ) ja praxty opiekuna,
semestr 4 zegarowych 8 godziny dydaktyczne | _ otrafi postugiwaé sie narzedziami i metodami pracy stosowanymi w
(6 tygodni) Prak.tyka. w I.nstytuql danej instytucji/firmie,
Przyjmujacej — - potrafi komunikowa¢ sie i wspdtpracowaé w Srodowisku
228 godziny zawodowym.
dydaktyczne
c) zakresie kompetencji spotecznych student/ka:
- potrafi pracowaé¢ w zespole i przyjmowaé odpowiedzialnos¢ za
powierzone zadania,
- rozumie znaczenie etyki zawodowej i rzetelnosci w pracy,
- ma S$wiadomos¢ koniecznosci ciggtego podnoszenia kwalifikacji
zawodowych
Praktyka zawodowa Il
240 godzin v . a) w zakresie wiedzy student/ka:
3 rok, Wprowadzenie do . . o
dydaktycznych / Rk - zna zaawansowane aspekty funkcjonowania instytucji/firmy
semestr 5 . praktyk — 4 godziny ] o . .,
180 godzin zwigzanej z kierunkiem studidw,
dydaktyczne
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zegarowych Ewaluacja praktyk — - rozumie procesy projektowe i operacyjne w kontekscie swojej
(6 tygodni) 8 godziny dydaktyczne dyscypliny,
Praktyka w Instytucji —  zna zasady odpowiedzialnoéci zawodowej, etyki pracy oraz jakosci
Przyjmujacej - dziatan.
228 godziny
dydaktyczne b) zakresie umiejetnosci student/ka:
—  potrafi samodzielnie realizowa¢ bardziej ztozone zadania zawodowe,
— umie stosowacé zaawansowane narzedzia i technologie wtasciwe dla
kierunku,
— potrafi uczestniczyé w realizacji projektéw zespotowych i
indywidualnych,
— potrafi analizowaé problemy zawodowe oraz proponowaé
rozwigzania,
— umie przygotowa¢ raporty, dokumentacje lub prezentacje z
wykonanych zadan.
c) zakresie kompetencji spotecznych student/ka:
— jest zdolny do samodzielnego podejmowania decyzji w ramach
powierzonych obowigzkdw,
— potrafi ocenia¢ wtasng prace i prace zespotu, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za jej jakos¢,
— rozumie potrzebe statego doskonalenia swoich kompetencji
zawodowych,
— posiada umiejetnos¢ adaptacji do zmieniajgcych sie warunkdéw pracy
i wymagarn otoczenia
a) w zakresie wiedzy student/ka:
— zna szczegétowe procesy funkcjonowania instytucji/firmy oraz
uwarunkowania praktyczno-biznesowe,
— rozumie powigzania miedzy teorig a praktyka i potrafi stosowac
wiedze interdyscyplinarng w dziataniu,
— zna zasady planowania, monitorowania i ewaluacji pracy
projektowe;j.
b) zakresie umiejetnosci student/ka:
— potrafi samodzielnie realizowaé ztozone zadania zawodowe i
Praktyka zawodowa il projektowe,
Wprowadzenie do — umie identyfikowa¢ problemy i proponowac¢ rozwigzania
. praktyk — 4 godziny innowacyjne,
240 godzin ) . . .
dydaktyczne — potrafi planowac i organizowac prace wtasng oraz zespotu,
3 rok, :;gagl::;/::iz:ych/ Ewaluacja praktyk — — potrafi przygotowa¢ profesjonalng dokumentacje, raporty i
semestr 6 zegarowych 8 godziny dydaktyczne prezentacje wynikéw pracy,
(6 tygodni) Praktyka w Instytucji —  potrafi w sposdb krytyczny ocenié rezultaty dziatan i wskazac obszary
Przyjmujgcej — do poprawy
228 godziny
dydaktyczne c) zakresie kompetencji spotecznych student/ka:
— jest Swiadom spotecznych uwarunkowan wdrazania i utrzymywania
narzedzi informatycznych, w réznorodnych obszarach zastosowan
— rozpoznaje wage norm prawnych i zasad postepowania zgodnego z
etyka zawodowa. Potrafi dochowac tajemnicy zawodowej
— jest gotowy do petnienia funkcji specjalisty lub koordynatora w
ramach zespotu,
—  przyjmuje odpowiedzialnosé¢ za efekty pracy witasnej i zespotowej,
— rozumie znaczenie etyki zawodowej, profesjonalizmu i jakosci pracy,
— wykazuje inicjatywe i przedsiebiorczo$¢ w podejmowaniu dziatan
zawodowych.
arok, 240 godzin a) w zakresie wiedzy student/ka:
semestr 7 dydaktycznych / | Praktyka zawodowa IV | — zna zaawansowane procesy zawodowe w instytucji/firmie, w tym
180 godzin powigzania miedzy dziatami i obszarami dziatalnosci,
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zegarowych Wprowadzenie do — rozumie strategie rozwoju, innowacji i doskonalenia jakosci,
(6 tygodni) praktyk — 4 godziny —  zna metody ewaluacji dziatars projektowych i wdrozeniowych.
dydaktyczne

b) zakresie umiejetnosci student/ka:

Ewaluacja praktyk —
—  potrafi samodzielnie realizowa¢ i wspétkoordynowac ztozone zadania

8 godziny dydaktyczne

Praktyka w Instytucji iprojekty,

— umie analizowac efektywnos¢ procesow i proponowac usprawnienia,

Przyjmujacej —
228 godziny — potrafi prowadzi¢ dokumentacje projektowa, przygotowad
dydaktyczne profesjonalny raport koficowy lub case study,

— umie wykorzysta¢ wiedze interdyscyplinarng do rozwigzywania
problemoéw praktycznych,

— potrafi przygotowac prezentacje wynikdw pracy i rekomendacje
rozwojowe dla instytucji/firmy.

c) zakresie kompetencji spotecznych student/ka:

— jest Swiadom spotecznych uwarunkowarn wdrazania i utrzymywania
narzedzi informatycznych, w réznorodnych obszarach zastosowan

— rozpoznaje wage norm prawnych i zasad postepowania zgodnego z
etyka zawodowa. Potrafi dochowac tajemnicy zawodowej

— rozumie znaczenie samodzielnego myslenia, zespotowego
rozwigzywania probleméw i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

— jest gotow do podjecia pracy zawodowej na stanowisku
specjalistycznym lub juniorskiego lidera zespotu,

—  przyjmuje petng odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania i ich
efekty,

— potrafi krytycznie ocenia¢ swoja prace i prace zespotu, wskazujac
obszary doskonalenia,

— wykazuje sie inicjatywa, przedsiebiorczoscig i Swiadomoscig etyki
zawodowe;j

4. Harmonogram odbywania praktyki:

Harmonogram odbywania praktyki student/ka ustala z Opiekunem Praktyki z ramienia Instytucji Przyjmujacej
na praktyke.

Indywidualny harmonogram zalezny jest od godzin pracy instytucji, mozliwosci Opiekuna Praktyki oraz
studenta/ki.

5. Potwierdzenie osiggniecia efektéw uczenia sie:

Potwierdzenie osiggniecia efektow uczenia sie odbywa sie w Dzienniku praktyk, w ktérym studenci opisujg
zadania zrealizowane w Instytucji Przyjmujacej na praktyke zwigzane z wyzej wymienionymi efektami, a Opiekun
Praktyki z ramienia danej Instytucji Przyjmujgcej na praktyke potwierdza je podpisem w Dzienniku praktyk oraz
Uczelniany Opiekun Praktyk w Dzienniku praktyk oraz w USOSweb.

W przypadku zaliczania praktyki na podstawie umowy o prace lub uméw cywilnoprawnych, prowadzenie wtasnej
dziatalnosci gospodarczej, podejmowania innych form dziatalnosci — staz, wolontariat, zaliczenia praktyki
dokonuje Uczelniany Opiekun Praktyk na pisemny Whniosek o zaliczenie praktyki zawodowej na podstawie
zaswiadczenia o zatrudnieniu/prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej/ podejmowania innych form dziatalnosci,
w ktorym potwierdzane sg efekty uczenia sie przez bezposredniego przetozonego studenta.

6. Procedura realizacji praktyk przez studentéw studiow | i Il stopnia oraz jednolitych studiéow magisterskich

na kierunkach prowadzonych na Wydziale Studiow Stosowanych okreslona jest w Zarzadzeniu Dziekana
Wydziatu Studidéw Stosowanych Uniwersytetu Dolnoslgskiego DSW z siedzibg we Wroctawiu.
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V. Dodatkowe dokumenty do programu studiéw

1. System ECTS

Zasady przypisywania punktéw ECTS do przedmiotéw zostaty okreslone zgodnie z ustawg prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. (ze zmianami) i aktami wykonawczymi.

Liczbe punktéw ECTS przypisang do poszczegdlnych przedmiotow okreslonych w programie studiow
zatwierdza Senat uczelni podejmujgc stosowng uchwate w sprawie przyjecia planéw i programéw studidw na
dany rok akademicki. W przypisywaniu punktéw poszczegdlnym przedmiotom kierowano sie zasadg, iz wymiar
punktéw musi uwzglednia¢ rzeczywisty nakfad pracy studenta. Przyjeto, ze 1 punkt ECTS odpowiada okoto 25
godzinom pracy studenta.

Wartos¢ punktéow ECTS dla danego przedmiotu odzwierciedla $redni naktad pracy studenta niezbedny do
uzyskania zaktadanych efektow uczenia sie. Naktad ten jest sumag godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentdw (godziny kontaktowe) oraz godzin
pracy samodzielnej studenta. Zgodnie z tg zasadg przydzielono punkty ECTS na poszczegdlne formy procesu
dydaktycznego sktadajgce sie na realizacje efektow uczenia sie danego przedmiotu, takich jak wyktady, ¢wiczenia,
konwersatorium, lektoraty, seminaria, projekty, e-learning i praca wiasna studenta. Uwzgledniono réwniez
punkty ECTS realizowane przez bezposredni kontakt nauczyciela akademickiego w formie egzamindw, zaliczen,
konsultacji oraz prac dodatkowych wykonywanych przez studentdw pod nadzorem nauczyciela akademickiego.
Naktad pracy wtasnej studenta przypadajacej na dany przedmiot (a w konsekwencji liczba punktow ECTS za prace
wtasng studenta) jest wypadkowg szeregu czynnikdw istotnych dla osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie
i jest wynikiem analizy stopnia trudnosci zwigzanego z zaktadanymi efektami uczenia sie przypisanymi
do przedmiotu, a takze konsultacji z wyktadowcami prowadzgcymi poszczegdlne przedmioty. Dla okreslenia
sredniego naktadu pracy wtasnej studenta w danym przedmiocie brany jest takze pod uwage kontekst w jakim
ten przedmiot wystepuje w programie studiow — czy zdobycie efektdw uczenia sie przypisanych do przedmiotu
wymaga wczesniejszego zaliczenia innych przedmiotéw lub posiadania innego zasobu wiedzy lub umiejetnosci.

Przypisane w ten sposéb punkty ECTS do przedmiotéw sg takie same w przypadku studidow stacjonarnych
i niestacjonarnych, ale inne s3 sktadniki, z jakich te punkty zostaty uzyskane. W ramach studiéw niestacjonarnych
zostato zaplanowane mniej godzin kontaktowych, wiec aby uzyskac takie same efekty uczenia sie jak na studiach
stacjonarnych, potrzebna jest wieksza ilos¢ pracy wtasnej studenta.

Projektujac system przypisywania punktéw ECTS uwzgledniono doswiadczenia uczelni zagranicznych,
z ktérymi wspodtpracuje Uczelnia. Stosowanie systemu przypisywania punktéw ECTS w sposéb zblizony do uczelni
partnerskich utatwia mobilno$é studentéw w Europejskim Obszarze Szkolnictwa Wyzszego.

Zgodnie z Uchwatq nr 52/2022 Senatu Dolnoslgskiej Szkoty Wyzszej z siedzibqg we Wroctawiu z dnia 11 maja
2022 roku w przedmiocie zmiany uchwaty Senatu nr 29/2022 w sprawie wytycznych do programdw studiow
obowigzujgcych od roku akademickiego 2022/2023 w programie studiow przyjmuje sie, ze liczba punktéw ECTS
w wymiarze rocznym wynosi¢ powinna 60 punkéw ECTS, a rdznice miedzy semestrami nie byty wieksze niz
5 punktéw, co utatwi zaliczanie semestréw studentom decydujagcym sie w przysztosci na wyjazdy w ramach
programu ERASMUS Mobility. Ponadto przyjmuje sie, ze przelicznik naktadu pracy studenta na 1 punkt ECTS
wynosi 25 godzin.

Wymiar godzin dla programu okresla sie wedtug nastepujacej zasady: liczba punktéw ECTS okre$lona dla
programu studiow x 25 h = wymiar godzin przewidzianych dla programu studiéow (suma godzin dla catosci
programu — godziny z udziatem nauczyciela akademickiego oraz innych oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne,
godziny zaje¢ bez udziatu nauczycieli akademickich oraz godziny za prace wtfasng studenta). Dla studidéw
stacjonarnych wymiar godzin kontaktowych (i punktéw ECTS) nie moze by¢ mniejszy niz 50% okreslonych dla
programu studiow.

Zaokraglenia punktow ECTS dokonuje sie: w planie do 0,5 pkt. ECTS; w matrycy wskaznikdw ECTS do 0,1 pkt.
ECTS.
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Przypisywanie punktéw za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne ustala sie wedtug zasad:
a) Punkty wynikajace za zajecia realizowane w formie ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoriéw, lektoratéw,
warsztatow, seminariow, zajecia terenowe, czy praktyki;
plus
b) Punkty za prace wtasng w tej samej proporcji jak udziat punktéw z zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
w stosunku do ogdlnej liczby punktéw przypisanych do danego przedmiotu.

Inaczej mdéwigc punkty za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne (w formie ¢wiczen, konwersatoriéw,
laboratoriéw, lektoratéow, warsztatow, seminariéw, zajecia terenowe, czy praktyki) oblicza sie jako iloczyn liczby
ECTS dla przedmiotu oraz udziatu tych zaje¢ w ogdlnej liczbie godzin przedmiotu.

2. Tresci modutow:

Nazwa modutu Tresci modutu

Moduty ksztatcenia podstawowego Algebra liniowa z geometrig analityczng; Analiza matematyczna I; Analiza
matematyczna Il; Matematyka dyskretna; Fizyka I; Fizyka Il; Laboratorium
podstaw fizyki; Statystyka matematyczna; Metody numeryczne; Kompetencje
przysztosci I; Kompetencje przysztosci Il; Kompetencje przysztosci lll; Etyka
inzyniera i prawo autorskie; Podstawy informatyki; Narzedzia pracy branzy IT;
Elektronika i elektrotechnika; Uktady cyfrowe i internet rzeczy; Algorytmy
genetyczne i sztuczne sieci neuronowe; Szkolenie wstepne z zakresu BHP

Linear Algebra with Analytic Geometry; Mathematical Analysis |I;
Mathematical Analysis Il; Discrete Mathematics; Physics I; Physics II; Basic
Physics Laboratory; Mathematical Statistics; Numerical Methods; Future Skills
I; Future Skills 1I; Future Skills Ill; Engineers's Ethics and Copyright Law; Basics
of Computer Science; IT Industry Tools; Electronics and Electrical Engineering;
Digital Systems and Internet of Things; Genetic Algorithms and Artificial
Neural Networks; Health and Safety Training

Moduty ksztatcenia kierunkowego Obliczenia inzynierskie i techniczne; Programowanie w jezyku Python;
Programowanie obiektowe; Architektura systeméw komputerowych; Systemy
operacyjne; Sieci komputerowe; Inzynieria oprogramowania; Algorytmy i
struktury danych; Bazy danych |; Bazy danych Il; Grafika komputerowa;
Metodyka i zarzadzanie projektami informatycznymi; Tworzenie stron
internetowych oraz systemy zarzadzania trescig; Programowanie aplikacji

mobilnych
Modut ksztatcenia jezykowego Jezyk obcy I-llI (jezyk angielski, jezyk niemiecki)
Moduty przygotowania pracy Seminarium dyplomowe |; Seminarium dyplomowe Il; Seminarium
dyplomowe;j dyplomowe llI; Inzynierski projekt dyplomowy I; Inzynierski projekt
dyplomowy Il
Moduty przedmiotéw wybieralnych Przedmiot wybieralny | (Programowanie w C++/Modelowanie i projektowanie

systeméw informatycznych); Przedmiot wybieralny Il (Programowanie
urzadzer dostepowych/Cyberbezpieczeristwo)

Moduty praktyk kierunkowych Praktyka zawodowa I-IV—realizowana w instytucji zgodnie z regulaminem i
programem praktyk na kierunku
Moduty ksztatcenia wybieralnego Jezyki programowania w analizie danych; Pozyskiwanie i gromadzenie danych;
(ksztatcenie w zakresie) Metody modelowania, integracji i eksploracja danych; Obliczenia statystyczne
Projektowanie systemoéw i zaawansowana analiza danych; Projektowanie i programowanie aplikacji i
informatycznych i analiza danych systemdw biznesowych; Przetwarzanie duzych zbioréw danych i nierelacyjne

bazy danych; Wizualizacja i raportowanie danych; Sztuczna inteligencja i
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systemy ekspertowe; Uczenie maszynowe; Systemy i obliczenia rozproszone
Blockchain; Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)
Inzynier systemow i sieci
komputerowych

Jezyki programowania w zarzadzaniu systemami i sieciami komputerowymi;
Routing i przetaczanie; Sieci Swiattowodowe, rozlegte i bezprzewodowe; Sieci
definiowane programowo i wirtualizacja urzgdzen sieciowych;
Telekomunikacja i sieci multimedialne; Projektowanie i bezpieczenstwo sieci
komputerowych; Sieci pamieci masowej; Serwery sieciowe i ustugi
informatyczne; Architektura chmur obliczeniowych; Systemy i obliczenia
rozproszone Blockchain; Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt
zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)
Inzynier aplikacji i systemow
chmurowych

Architektura Cloud Computing; Narzedzia developerskie i platformy
NoCode/LowCode; Wirtualizacja i konteneryzacja; Platformy i ustugi chmur
obliczeniowych; Systemy i obliczenia rozproszone Blockchain; Programowanie
Front-end; Programowanie Back-end; Architektura i komunikacja miedzy
systemami i bazami danych; Uczenie maszynowe w chmurach;
Bezpieczenstwo i monitoring infrastruktury oraz aplikacji chmurowych;
Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)

Inzynier aplikacji i systemdéw mobilnych

Programowanie dla systemu Android; Programowanie dla systemu I0S;
Programowanie aplikacji hybrydowych; Tworzenie interfejséw uzytkownika;
Programowanie gier mobilnych; Programowanie Front-end; Programowanie
Back-end; Architektura i komunikacja miedzy systemami i bazami danych;
Bezpieczenstwo aplikacji i systeméw mobilnych; Testowanie stron i aplikacji
mobilnych; Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)
Programista gier komputerowych

Architektura i jezyki programowania gier komputerowych; Programowanie
gier mobilnych; Programowanie sztucznej inteligencji w grach; Rzeczywistos¢
wirtualna i rozszerzona; Nowe technologie w grach komputerowych;
Programowanie gier w srodowisku Unity; Programowanie gier w Srodowisku
Unreal; Programowanie systeméw motion capture; Platformy dystrybucyjne
gier i portowanie; Testowanie gier komputerowych; Nowatorski projekt
indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)
Informatyka w przemysle 4.0

Podstawy automatyki i robotyki; Architektura Cloud Computing;
Programowanie sterownikéw logicznych i HMI; Roboty mobilne i sensory;
Programowanie Front-end; Przetwarzanie duzych zbioréw danych i
nierelacyjne bazy danych; Programowanie Back-end; Sztuczna inteligencja i
systemy ekspertowe; Uczenie maszynowe; Systemy wizyjne; Nowatorski
projekt indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)
Druk 3D w przemysle

Materiatoznawstwo dla druku 3D; Druk 3D w przemysle i biznesie;
Projektowanie i prototypowanie 3D; Modelowanie 3D i projektowanie CAD;
Materiaty i mechanika druku 3D; Technologie druku 3D; Oprogramowanie i
sterowanie drukarkami i skanerami 3D; Oprogramowanie dla druku 3D i
slicery; Automatyzacja i robotyka w druku 3D; Metrologia i kontrola jakosci
wydrukéw 3D; Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt
zespotowy

Moduty ksztatcenia wybieralnego
(ksztatcenie w zakresie)

Inzynier nowoczesnych technologii —

Metaverse, Web3.0, FinTech

Podstawy wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci; Wprowadzenie do
Blockchain i kryptowalut; Zaawansowane programowanie w Srodowisku
VR/AR; Podstawy kryptografii;Bezpieczeristwo w technologiach Blockchain i
FinTech; Technologie Web3.0; FinTech i innowacje finansowe;
Przetwarzanie duzych zbioréw danych i nierelacyjne bazy danych;

Sztuczna inteligencja;Systemy i obliczenia rozproszone Blockchain;
Nowatorski projekt indywidualny; Nowatorski projekt zespotowy
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3. Zafaczniki:

Zatacznik 1.
Zatacznik 2.
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Plany studiow

Macierz efektow uczenia sie
Sumaryczne wskazniki ECTS
Karty przedmiotéw
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